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บทคĆดยŠĂ 

กćรวĉจĆยครĆĚงนĊĚมĊวĆตถčปรąÿงคŤđพČęĂǰ1)ǰพĆฒนćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰ2)ǰ ปรąđมĉน
ปรąÿĉทธĉภćพขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰ3)ǰđปรĊยบđทĊยบผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนกŠĂนđรĊยนĒลąĀลĆงđรĊยนดšวยบทđรĊยน
คĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนรŠวมกĆบกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤǰĒลąǰ4)ǰĀćควćมพċงพĂĔจขĂงผĎšđรĊยนทĊęđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวย
ÿĂนรŠวมกĆบกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤǰกลčŠมตĆวĂยŠćงǰคČĂǰนĆกđรĊยนชĆĚนมĆธยมศċกษćปŘǰ1ǰēรงđรĊยนđทศบćลǰ1ǰ(วĆดพรąงćม)ǰจĞćนวนǰ30ǰ
คนǰĕดšมćēดยกćรđลČĂกĒบบđจćąจงǰđครČęĂงมČĂทĊęĔชšĔนกćรวĉจĆยปรąกĂบดšวยǰบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰĒผนกćรจĆดกćร
đรĊยนรĎšǰĒบบทดÿĂบวĆดผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนǰĒบบปรąđมĉนคčณภćพดšćนđนČĚ ĂĀćĒลąđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรǰĒลąĒบบÿĂบถćม
ควćมพċงพĂĔจขĂงนĆกđรĊยน 

ผลกćรวĉจĆยพบวŠćǰ1)ǰบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนมĊคčณภćพดšćนđนČĚĂĀćĒลąดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรĂยĎŠĔนรąดĆบดĊ
มćกǰ2)ǰบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนมĊคŠćปรąÿĉทธĉภćพđทŠćกĆบǰ2.45ǰēดยกćรĀćปรąÿĉทธĉภćพขĂงđมกčยĒกนÿŤǰ3)ǰผลÿĆมฤทธĉĝ
ทćงกćรđรĊยนĀลĆงđรĊยนÿĎงกวŠćกŠĂนđรĊยนĂยŠćงมĊนĆยÿĞćคĆญทćงÿถĉตĉทĊęǰ.05ǰǰĒลąǰ4)ǰนĆกđรĊยนมĊควćมพċงพĂĔจĔนกćรđรĊยนดšวย
บทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนรŠวมกĆบกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤǰĂยĎŠĔนรąดĆบมćกทĊęÿčด 
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ABSTRACT 
Theǰobjectivesǰofǰ theǰresearchǰwereǰtoǰ1)ǰdevelopǰ theǰCAIǰentitledǰĶdataǰandǰ informationķ,ǰ 2)ǰ

evaluate the effectiveness of the CAI, 3) compare the learning achievement before and after studied with 
the CAI cooperated with learning by jigsaw technique, and 4) find the satisfaction of the students who 
studied with the CAI cooperated with learning by jigsaw technique. The sample group was 30 students in 
Mathyom Suksa 1 students of municipal school 1 (Wat-Phra-Ngam) by purposive sampling. The research 
tools consisted of the CAI, the learning plan, the achievement test, the quality evaluation form in content 
andǰtechnicalǰandǰmethodology,ǰandǰtheǰstudentsĴǰsatisfactionǰquestionnaire. 

The research findings showed that 1) the CAI had a quality in content and technical and 
methodology at the highest level. 2) TheǰeffectivenessǰofǰtheǰCAIǰwasǰatǰ2.45ǰwithǰusingǰMeguigansĴsǰformula.ǰ
3) The learning achievement after learning was higher than before learning with the statistical significant 
level at .05. and 4) the students satisfied with learning by the CAI cooperated with learning by jigsaw 
technique at the highest level. 
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บทนĞć 
พรąรćชบĆญญĆตĉกćรศċกษćĒĀŠงชćตĉǰพ.ศ.ǰ2542 Āมวดǰ4 มćตรćǰ22 กĞćĀนดĒนวทćงกćรจĆดกćรศċกษćวŠćǰกćรจĆดกćร

ศċกษćตšĂงยċดĀลĆกวŠćผĎšđรĊยนทčกคนมĊควćมÿćมćรถđรĊยนรĎšĒลąพĆฒนćตนđĂงĕดšĒลąถČĂวŠćผĎšđรĊยนÿĞćคĆญทĊęÿčดǰกรąบวนกćรจĆดกćร
ศċกษćตšĂงÿŠงđÿรĉมĔĀšผĎšđรĊยนÿćมćรถพĆฒนćตćมธรรมชćตĉĒลąđตĘมตćมศĆกยภćพǰ(ÿĞćนĆกงćนคณąกรรมกćรกćรศċกษćĒĀŠงชćตĉ , 
2542)ǰกćรทĊęผĎšđรĊยนจąĕดšรĆบควćมรĎšĒลąđกĉดกćรđปลĊęยนĒปลงพฤตĉกรรมตćมวĆตถčปรąÿงคŤกćรđรĊยนรĎšทĊęตĆĚงĕวšกĘจąตšĂงĂćศĆยทĆĚง
đทคนĉคกćรÿĂนǰĒลąÿČęĂกćรÿĂนทĊęดĊǰ 
  บทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰคČĂǰÿČęĂทĊęĔชšควćมÿćมćรถขĂงคĂมพĉวđตĂรŤĔนกćรนĞćđÿนĂÿČęĂปรąÿมđพČęĂถŠćยทĂดǰ
đนČĚĂĀćบทđรĊยนēดยมĊđปŜćĀมćยทĊęจąดċงดĎดควćมÿนĔจĒลąกรąตčšนผĎšđรĊยนĔĀšđกĉดควćมตšĂงกćรทĊęจąđรĊยนรĎšǰđนČęĂงจćกมĊกćรēตšตĂบ
ĒลąมĊผลปŜĂนกลĆบǰ(Feedback)ǰมĊควćมยČดĀยčŠนǰผĎšđรĊยนÿćมćรถควบคčมกćรđรĊยนĕดšดšวยตĆวđĂงĒลąđรĊยนรĎšĕดšตćมควćมÿćมćรถǰ
ขĂงตนđĂงǰ(กรรณĉกćǰĒชŠมปรąđÿรĉฐ, 2557) 
  กลčŠมÿćรąกćรđรĊยนรĎšกćรงćนĂćชĊพĒลąđทคēนēลยĊǰมčŠงพĆฒนćผĎšđรĊยนĔĀšมĊควćมรĎšควćมÿćมćรถǰมĊทĆกษąĔนกćรทĞćงćนǰ
đĀĘนĒนวทćงĔนกćรปรąกĂบĂćชĊพĒลąกćรศċกษćตŠĂǰēดยมĊÿćรąÿĞćคĆญĔนđรČęĂงđทคēนēลยĊÿćรÿนđทศĒลąกćรÿČęĂÿćรทĊę đกĊęยวกĆบ
กรąบวนกćรđทคēนēลยĊÿćรÿนđทศǰกćรตĉดตŠĂÿČęĂÿćรǰกćรคšนĀćขšĂมĎลǰกćรĔชšขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰ(กรąทรวงศċกษćธĉกćร,ǰ2551)ǰ
จćกกćรÿĂบถćมĂćจćรยŤผĎšÿĂนกลčŠมÿćรąกćรงćนĂćชĊพĒลąđทคēนēลยĊǰชĆĚนมĆธยมศċกษćปŘทĊęǰ1 ขĂงēรงđรĊยนđทศบćลǰ1 (วĆดพรąงćม)ǰ
พบวŠćกćรÿĂนđนČĚĂĀćĔนđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰǰกćรจĆดกćรÿćรÿนđทศǰĒลąวĉธĊกćรปรąมวลผลǰจąĔชšวĉธĊกćรÿĂนĒบบ
บรรยćยǰĂธĉบćยđนČĚĂĀćĒลąดĎภćพตćมđĂกÿćรปรąกĂบกćรÿĂนǰđนČęĂงจćกđนČĚĂĀćđปŨนทฤษฎĊǰผĎšđรĊยนจċงÿนĔจกćรđรĊยนĔน
รąยąĒรกǰėǰขĂงกćรÿĂนđทŠćนĆĚนǰขćดĒรงจĎงĔจĔนกćรđรĊยนǰซċęงĂćจđปŨนÿćđĀตčĀนċęงทĊęทĞćĔĀšผĎšđรĊยนĕมŠปรąÿบผลÿĞćđรĘจĔนกćรđรĊยน 
  đทคนĉคกćรÿĂนĒบบจĉěกซĂวŤǰđปŨนกćรđรĊยนกćรÿĂนĒบบรŠวมมČĂǰđปŨนกćรจĆดกĉจกรรมกćรđรĊยนกćรÿĂนĔนĀšĂงđรĊยนทĊę
ชŠวยผĎšđรĊยนĔĀšปรąÿบควćมÿĞćđรĘจĕปพรšĂมǰėǰกĆนǰēดยĒบŠงผĎšđรĊยนĂĂกđปŨนกลčŠมǰĒลąĔĀšผĎšđรĊยนĒตŠลąคนข ĂงกลčŠมศċกษćđนČĚĂĀć
ÿćรąขĂงĒตŠลąÿŠวนǰđพČęĂĔĀšนĞćđนČĚĂĀćÿćรąทĊęศċกษćมćปรąกĂบกĆนđปŨนควćมรĎšđรČęĂงĀนċęงǰėǰĕดšǰซċęงđปรĊยบđÿมČĂนกćรตŠĂจĉěกซĂวŤǰ
ĒลąกลčŠมĔดทĊęĕดšคąĒนนÿĎงÿčดจąĕดšรĆบรćงวĆล (ทĉศนćǰĒขมมณĊ,ǰ2548) 

จćกขšĂมĎลĒลąđĀตčผลดĆงกลŠćวทĞćĔĀšผĎšวĉจĆยมĊควćมÿนĔจทĊęจąจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนĔĀšผĎšđรĊยนชŠวยđĀลČĂกĆนǰđรĊยนรŠวมกĆน
ĂยŠćงมĊควćมÿčขซċęงจąนĞćĕปÿĎŠกćรพĆฒนćผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนขĂงผĎšđรĊยนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰēดยĔชšบทđรĊยน
คĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนรŠวมกĆบกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤǰ 
 

1.ǰวĆตถčปรąÿงคŤกćรวĉจĆย 
1.1ǰđพČęĂพĆฒนćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰ 
1.2 đพČęĂปรąđมĉนปรąÿĉทธĉภćพขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศ 
1.3 ǰđพČęĂđปรĊยบđทĊยบผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนกŠĂนđรĊยนĒลąĀลĆงđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนđรČęĂงǰขšĂมĎล

ĒลąÿćรÿนđทศǰรŠวมกĆบกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤ 
1.4 đพČęĂĀćควćมพċงพĂĔจขĂงผĎšđรĊยนทĊęđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰรŠวมกĆบ

กćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤ 
 
2.ǰđĂกÿćรĒลąงćนวĉจĆยทĊęđกĊęยวขšĂง 
  2.1 đĂกÿćรทĊęđกĊęยวขšĂง  

จćกกćรศċกษćđĂกÿćรทĊęđกĊęยวขšĂงǰÿćมćรถÿรčปĕดšวŠćǰคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰคČĂกćรนĞćคĂมพĉวđตĂรŤมćđปŨนđครČęĂงมČĂ
ĔนกćรÿĂนǰผĎšÿĂนจąจĆดทĞćđนČĚĂĀćทĊęปรąกĂบĕปดšวยǰภćพนĉęงǰภćพđคลČęĂนĕĀวǰđÿĊยงǰวĉดĊēĂǰĒลąตĆวĀนĆงÿČĂĂธĉบćยđนČĚĂĀćǰĀรČĂ
ĂćจĔชšđÿĊยงบรรยćยǰกćรÿĂนดšวยคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนจąดċงดĎดĔĀšผĎšđรĊยนđกĉดควćมÿนĔจǰđกĉดควćมตšĂงกćรทĊęจąđรĊยนรĎšǰĕมŠđบČęĂ
ĀนŠćยđนČęĂงจćกÿćมćรถēตšตĂบกĆบบทđรĊยนĕดš 

กćรÿĂนĒบบจĉěกซĂวŤǰđปŨนรĎปĒบบกćรÿĂนĒบบรŠวมมČĂǰēดยĒบŠงผĎšđรĊยนĂĂกđปŨนกลčŠมคลąควćมÿćมćรถǰÿมćชĉกขĂง
กลčŠมĒตŠลąคนĒยกกĆนĕปศċกษćđนČĚĂĀćคนลąđรČęĂงǰจćกนĆĚนกลĆบมćĂธĉบćยǰÿĂนđพČęĂนĔนกลčŠมǰÿมćชĉกทčกคนĔนกลčŠมกĘจąĕดšđรĊยนรĎš
ภćพรวมขĂงđนČĚĂĀćทĆĚงĀมด 

2.2 งćนวĉจĆยทĊęđกĊęยวขšĂง 
 นćรĊǰคĞćจĆนทรŤ (2557)ǰĕดšวĉจĆยđรČęĂงǰกćรđรĊยนĒบบรŠวมมČĂēดยĔชšđทคนĉคจĉěกซĂวŤǰđรČęĂงรąบบคčณภćพǰวĉชćกćรปรąกĆน

คčณภćพกćรศċกษćขĂงนĆกศċกษćชĆĚนปŘทĊęǰ2 ผลกćรวĉจĆยĔนขšĂทĊęǰ1 พบวŠćǰนĆกศċกษćทĊęđรĊยนดšวยกćรđรĊยนĒบบรŠวมมČĂēดยĔชšđทคนĉค
จĉěกซĂวŤǰมĊผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนĀลĆงđรĊยนÿĎงกวŠćกŠĂนđรĊยนĂยŠćงมĊนĆยÿĞćคĆญทćงÿถĉตĉทĊęรąดĆบǰ.05 

นĉวćตĊǰนĉวćตēÿภณ (2555)ǰĕดšวĉจĆยđรČęĂงǰกćรพĆฒนćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰēดยกćรจĆดกćร đรĊยนรĎšĒบบ
ēครงงćนđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąđทคēนēลยĊÿćรÿนđทศǰขĂงนĆกđรĊยนชĆĚนปรąถมศċกษćปŘทĊęǰ5ǰēรงđรĊยนวĆดนćงĒกšวǰĂĞćđภĂēพธćรćมǰ



กćรปรąชčมวĉชćกćรรąดĆบชćตĉกćรจĆดกćรđทคēนēลยĊĒลąนวĆตกรรมǰครĆĚงทĊęǰ4 
มĀćวĉทยćลĆยรćชภĆฏมĀćÿćรคćมǰ| จĆงĀวĆดมĀćÿćรคćมǰ| ปรąđทศĕทยǰ| 5-6ǰมĊนćคมǰ2561 
 

214 | กćรจĆดกćรđทคēนēลยĊĒลąนวĆตกรรม 
 

จĆงĀวĆดรćชบčรĊ ผลกćรวĉจĆยĔนขšĂทĊęǰ2 พบวŠćǰผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนēดยกćรจĆดกćรđรĊยนรĎš
ĒบบēครงงćนǰĀลĆงđรĊยนÿĎงกวŠćกŠĂนđรĊยนĂยŠćงมĊนĆยÿĞćคĆญทćงÿถĉตĉทĊęรąดĆบǰ.01 
 ฐĉตĉมćǰผŠĂงĒผšว, วรปภćǰĂćรĊรćษฎรŤǰĒลąǰĂนงคŤǰพČชÿĉงĀŤǰ(2558)ǰĕดšวĉจĆยđรČęĂงǰกćรพĆฒนćคĎŠมČĂกćรปรąยčกตŤĔชšÿČęĂĂĊดĊĒĂล
ทĊวĊÿĎŠĒĂพพลĉđคชĆน đพČęĂกćรđรĊยนรĎšĒบบรŠวมมČĂดšวยđทคนĉคจĉěกซĂวŤทĊęพบวŠćǰผĎšđขšćรŠวมกĉจกรรมมĊควćมพċงพĂĔจĔนรąดĆบมćกทĊęÿčดǰ
đนČęĂงจćกĕดšđรĊยนรĎšรŠวมกĆนđปŨนกลčŠมǰÿćมćรถĒลกđปลĊęยนđรĊยนรĎšǰĒกšĕขปŦญĀćǰรŠวมกĆนปฏĉบĆตĉภćรกĉจจนÿĞćđรĘจ 

 

วĉธĊดĞćđนĉนกćรวĉจĆย 
1. ขĆĚนตĂนกćรดĞćđนĉนกćรวĉจĆย 

  1.1 กćรพĆฒนćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰดĞćđนĉนกćรตćมขĆĚนตĂนขĂงǰADDIE 
Model 5ǰขĆĚนตĂนǰดĆงนĊĚ 

1.1.1ǰขĆĚนกćรวĉđครćąĀŤǰđปŨนกćรวĉđครćąĀŤđนČĚĂĀćĒลąจčดมčŠงĀมćยขĂงรćยวĉชćคĂมพĉวđตĂรŤขĂงนĆกđรĊยนชĆĚน
มĆธยมศċกษćปŘทĊęǰ1ǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰจćกĀลĆกÿĎตรกćรศċกษćขĆĚนพČĚนฐćนǰพčทธศĆกรćชǰ2551ǰǰ 

1.1.2ǰขĆĚนกćรĂĂกĒบบǰđปŨนกćรĂĂกĒบบĒผนกćรÿĂนǰนĞćđนČĚĂĀćทĊęกĞćĀนดมćĂĂกĒบบĀนšćจĂบทđรĊยนǰ
ĂĂกĒบบกĉจกรรมกćรđรĊยนรĎš 

1.1.3ǰขĆĚนกćรพĆฒนćǰกćรพĆฒนćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนĔชšēปรĒกรมǰAdobe Photoshop Ĕนกćร
ÿรšćงรĎปภćพพČĚนĀลĆงǰปčśมǰĒลąǰขšĂควćมǰĔชšēปรĒกรมǰAdobe Flash ÿรšćงกćรŤตĎนĒลąภćพđคลČęĂนĕĀวǰĒลąĔชšēปรĒกรมǰ
Adobe Captivate ĔนกćรÿรšćงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰÿรšćงĒบบทดÿĂบวĆดผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยน 

1.1.4ǰขĆĚนกćรนĞćĕปĔชšǰผĎšวĉจĆยĕดšทดลĂงĔชšบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนĔนđบČĚĂงตšนđพČęĂตรวจÿĂบกćร
ควบคčมǰกćรĒÿดงผลขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰจćกนĆĚนนĞćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนĕปĔĀšĂćจćรยŤทĊę
ปรċกษćกćรทĞćวĉจĆยพĉจćรณćĒลąผĎšวĉจĆยĕดšปรĆบปรčงĒกšĕขตćมคĞćĒนąนĞć 

1.1.5ǰขĆĚนกćรปรąđมĉนǰผĎšวĉจĆยนĞćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนĕปĔĀšผĎšđชĊęยวชćญดšćนđนČĚĂĀćǰจĞćนวนǰ3 ทŠćนǰ
ซċęงđปŨนĂćจćรยŤÿĂนĔนกลčŠมÿćรąกćรงćนĂćชĊพĒลąđทคēนēลยĊǰēรงđรĊยนđทศบćลǰ1 (วĆดพรąงćม)ǰปรąđมĉนคčณภćพ
ดšćนđนČĚĂĀćĒลąนĞćĕปĔĀšผĎšđชĊęยวชćญดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรĔนกćรจĆดทĞćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰจĞćนวนǰ3ǰทŠćนǰ
ซċę งđปŨนĂćจćรยŤĔนÿćขćวĉชćคĂมพĉวđตĂรŤศċกษćǰมĀćวĉทยćลĆยรćชภĆฏนครปฐมปรąđมĉนคčณภćพขĂงบทđรĊยน
คĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนดšćนกćรจĆดทĞć 
1.2 กćรđกĘบรวบรวมขšĂมĎล  มĊĒบบĒผนกćรทดลĂงđปŨนĒบบǰOne Group Pretest Posttest Design ēดยĔĀš

นĆกđรĊยนทĞćĒบบทดÿĂบกŠĂนđรĊยนǰจćกนĆĚนศċกษćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰǰกćรจĆดกćร
ÿćรÿนđทศǰĒลąวĉธĊกćรปรąมวลผลǰทĞćกĉจกรรมกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤĔนรąĀวŠćงđรĊยนǰทĞćĒบบทดÿĂบĀลĆงđรĊยนǰĒลąđมČęĂđรĊยน
ครบǰ3 บทĔĀšนĆกđรĊยนทĞćĒบบÿĂบถćมควćมพċงพĂĔจ 
 

2.ǰđครČęĂงมČĂกćรวĉจĆย 
đครČęĂงมČĂทĊęĔชšมĊดĆงนĊĚǰĒบบปรąđมĉนคčณภćพขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนดšćนđนČĚĂĀćǰĒบบปรąđมĉนคčณภćพขĂง

บทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรǰĒลąĒบบÿĂบถćมควćมพċงพĂĔจขĂงผĎšđรĊยนǰขĆĚนตĂนĔนกćรÿรšćงǰคČĂǰ
จĆดทĞćĒบบÿĂบถćมฉบĆบรŠćงǰนĞćĕปĔĀšĂćจćรยŤทĊęปรċกษćกćรทĞćวĉจĆยตรวจÿĂบภćษćĒลąควćมถĎกตšĂงǰจćกนĆĚนปรĆบปรčงĒกšĕขตćม
ขšĂđÿนĂĒนąĒลąจĆดทĞćĒบบÿĂบถćมฉบĆบจรĉงǰĔนÿŠวนขĂงđครČęĂงมČĂทĊęđปŨนĒผนกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšǰĔบงćนǰĒบบทดÿĂบกŠĂนđรĊยน
ĒลąĀลĆงđรĊยนǰĕดšนĞćĕปĔĀšผĎšđชĊęยวชćญดšćนđนČĚĂĀćǰจĞćนวนǰ3 ทŠćนǰตรวจÿĂบควćมđĀมćąÿมǰĒลąตรวจÿĂบควćมđทĊęยงตรงđชĉง
đนČĚĂĀćขĂงĒบบทดÿĂบกŠĂนđรĊยนĒลąĀลĆงđรĊยน 
 

3. กลčŠมđปŜćĀมćย 
3.1 ปรąชćกรǰคČĂǰนĆกđรĊยนชĆĚนมĆธยมศċกษćปŘทĊęǰ1ǰēรงđรĊยนđทศบćลǰ1ǰ(วĆดพรąงćม) จĆงĀวĆดนครปฐมǰภćคđรĊยนทĊęǰ2 ปŘ

กćรศċกษćǰ2560 จĞćนวนǰ5 ĀšĂงđรĊยนǰėǰลąǰ30 คนǰ 
3.2 กลč ŠมตĆวĂยŠćงǰคČĂǰนĆกđร ĊยนชĆ ĚนมĆธยมศċกษćปŘทĊ ęǰ1/2ǰēรงđรĊยนđทศบćลǰ1ǰ(วĆดพรąงćม)ǰจĆงĀวĆดนครปฐมǰภćค

đรĊยนทĊęǰ2ปŘกćรศċกษćǰ2560ǰจĞćนวนǰ30ǰคน ĕดšมćēดยกćรđลČĂกĒบบđจćąจง đนČęĂงจćกกćรตĉดตŠĂđพČęĂขĂđกĘบขšĂมĎลกćรวĉจĆยǰ
ĂćจćรยŤผĎšÿĂนĔนēรงđรĊยนđทศบćลǰ1 (วĆดพรąงćม)ǰĂนčญćตĔĀšĔชšนĆกđรĊยนĀšĂงม.1/2 ซċęงผĎšวĉจĆยĒลąĂćจćรยŤทĊęปรċกษćกćรทĞćวĉจĆย
ĕดšพĉจćรณćรŠวมกĆนǰพบวŠćนĆกđรĊยนĀšĂงม.1/2 มĊคčณÿมบĆตĉđĀมćąÿมทĊęจąđปŨนตĆวĒทนขĂงปรąชćกรทĊęจąนĞćมćĔชšĔนกćรจĆดกćร
đรĊยนกćรÿĂนĒบบจĉěกซĂวŤĕดšǰđนČęĂงจćกĔนĀšĂงđรĊยนนĊĚมĊทĆĚงนĆกđรĊยนทĊęđรĊยนđกŠงǰกลćงǰĒลąĂŠĂน 
 
  



The 4th National Conference on Technology and Innovation Management 
NCTIM 2018 |ǰRajabhat Maha Sarakham University | Maha Sarakham | Thailand | 5-6 March 2018 

 
Technology and Innovation Management | 215 

 

4.ǰÿถĉตĉทĊęĔชšĔนกćรวĉจĆยǰĕดšĒกŠǰคŠćđฉลĊęยǰคŠćรšĂยลąǰÿŠวนđบĊęยงđบนมćตรฐćนǰĒลąđปรĊยบđทĊยบคŠćÿถĉตĉǰ(Dependent t-test)ǰ
ēดยนĞćผลทĊęĕดšđทĊยบกĆบđกณฑŤกćรปรąđมĉนǰ(พĉÿčทธćǰĂćรĊรćษฎรŤ.ǰ2550 :ǰ176)ǰดĆงนĊĚǰ 
ǰ   คŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ4.50 ıǰ5.00ǰĀมćยควćมวŠćǰรąดĆบมćกทĊęÿčดǰ   
ǰ   คŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ3.50 ıǰ4.49ǰĀมćยควćมวŠćǰรąดĆบมćกǰ   
ǰ   คŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ2.50 ıǰ3.49ǰĀมćยควćมวŠćǰรąดĆบปćนกลćงǰ   
ǰ   คŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ1.50 ıǰ2.49ǰĀมćยควćมวŠćǰรąดĆบนšĂยǰ   
ǰ   คŠćđฉลĊęยđทŠćกĆบǰ1.00 ıǰ1.49ǰĀมćยควćมวŠćǰรąดĆบนšĂยทĊęÿčด 
 

ผลกćรวĉจĆย 
1.ǰผลกćรพĆฒนćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂน 
 1.1 บทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰปรąกĂบดšวยđนČĚĂĀćǰจĞćนวนǰ3 đรČęĂงǰคČĂǰขšĂมĎลĒลą
ÿćรÿนđทศǰǰกćรจĆดกćรÿćรÿนđทศǰĒลąวĉธĊกćรปรąมวลผล ตĆวĂยŠćงĀนšćจĂบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰĒÿดงดĆงภćพทĊęǰ1ǰถċงǰ
ภćพทĊęǰ4  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

          ǰ 
ภćพทĊęǰ1 ĀนšćĒรกขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂน                       ภćพทĊęǰ2ǰĀนšćลงชČęĂđขšćบทđรĊยน 
 

 ǰǰǰภćพทĊęǰ3  ĀนšćวĆตถčปรąÿงคŤขĂงกćรđรĊยนรĎš             ภćพทĊęǰ4ǰĀนšćđนČĚĂĀćบทđรĊยนบททĊęǰ3 
 

1.2 ผลกćรปรąđมĉนคčณภćพดšćนđนČĚĂĀćขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰกćรปรąđมĉนคčณภćพบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤ
ชŠวยÿĂนดšćนđนČĚĂĀćǰēดยผĎšđชĊęยวชćญดšćนđนČĚĂĀćǰจĞćนวนǰ3 ทŠćนǰĒÿดงดĆงตćรćงทĊęǰ1 

1.3 ผลกćรปรąđมĉนคčณภćพดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰǰกćรปรąđมĉนคčณภćพบทđรĊยน
คĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรจĆดทĞćǰēดยผĎšđชĊęยวชćญดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรǰจĞćนวนǰ3 ทŠćนǰĒÿดงดĆงตćรćงทĊęǰ2 

 
 

ตćรćงทĊęǰ1ǰผลกćรปรąđมĉนคčณภćพบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนดšćนđนČĚĂĀć 

รćยกćร ܠത S.D. รąดĆบควćมคĉดđĀĘน 
1.ǰดšćนđนČĚĂĀćĒลąกćรดĞćđนĉนđรČęĂง 4.50 0.76 ดĊมćก 
2.ǰดšćนรĎปĒบบกćรÿĂน 4.50 0.87 ดĊมćก 
3. ดšćนĔบงćนĒลąĒบบทดÿĂบ 4.67 0.58 ดĊมćก 

ēดยรวม 4.56 0.73 ดĊมćก 
 

จćกตćรćงทĊęǰ1 พบวŠćǰบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนมĊคčณภćพดšćนđนČĚĂĀćĂยĎŠĔนรąดĆบดĊมćกǰ(xതǰ=ǰ4.56, S.D. = 0.73)    
  



กćรปรąชčมวĉชćกćรรąดĆบชćตĉกćรจĆดกćรđทคēนēลยĊĒลąนวĆตกรรมǰครĆĚงทĊęǰ4 
มĀćวĉทยćลĆยรćชภĆฏมĀćÿćรคćมǰ| จĆงĀวĆดมĀćÿćรคćมǰ| ปรąđทศĕทยǰ| 5-6ǰมĊนćคมǰ2561 
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ตćรćงทĊęǰ2ǰผลกćรปรąđมĉนคčณภćพบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćร  

รćยกćร ܠത S.D. รąดĆบควćมคĉดđĀĘน 
1.ǰดšćนภćพǰภćษćǰĒลąđÿĊยง 4.67 0.16 ดĊมćก 

2.ǰดšćนตĆวĂĆกษรǰĒลąÿĊ 4.75 0.27 ดĊมćก 

3. ดšćนกćรĂĂกĒบบĒลąกćรĔชšงćน 4.74 0.06 ดĊมćก 

ēดยรวม 4.72 0.09 ดĊมćก 

  จćกตćรćงทĊęǰ2 พบวŠćǰบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนมĊคčณภćพดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรĂยĎŠĔนรąดĆบดĊมćกǰ(xതǰ=ǰ4.72, 
S.D. = 0.09)   
 

2.ǰผลกćรปรąđมĉนปรąÿĉทธĉภćพบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂน ผลกćรปรąđมĉนปรąÿĉทธĉภćพบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂน
ตćมÿĎตรđมกčยĒกนÿŤǰĒÿดงดĆงตćรćงทĊęǰ3 
ตćรćงทĊęǰ3ǰผลกćรปรąđมĉนปรąÿĉทธĉภćพบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂน 

รćยกćร คąĒนนđตĘม คąĒนนรวม ܠത คŠćปรąÿĉทธĉภćพ 
1.ǰĒบบทดÿĂบกŠĂนđรĊยน 30 242 8.07 

2.45 
2.ǰĒบบทดÿĂบĀลĆงđรĊยนǰ 30 593 19.77 

 

จćกตćรćงทĊęǰ3 พบวŠćǰบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนมĊคŠćปรąÿĉทธĉภćพđทŠćกĆบǰ2.45 ซċęงÿĎงกวŠćǰ1.00 ตćมđกณฑŤ
มćตรฐćนขĂงđมกčยĒกนÿŤ 
 

3.ǰผลกćรđปรĊยบđทĊยบผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยน 
ผลกćรđปรĊยบđทĊยบผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนกŠĂนđรĊยนĒลąĀลĆงđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนรŠวมกĆบกćร

đรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤ ĒÿดงดĆงตćรćงทĊęǰ4 
ตćรćงทĊęǰ4ǰผลกćรđปรĊยบđทĊยบผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยน 

คąĒนน จĞćนวนผĎšđรĊยน (คน) คŠćđฉลĊęย tคĞćนวณ tตćรćง Sig. 
กŠĂนđรĊยน (30) 30 8.07 

18.39* 1.69 .000 
ĀลĆงđรĊยน (30) 30 19.77 

* นĆยÿĞćคĆญทćงÿถĉตĉทĊęรąดĆบǰ.05   
จćกตćรćงทĊęǰ4 พบวŠćนĆกđรĊยนมĊผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนĀลĆงđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนĒลąกćรđรĊยนรĎš

ĒบบจĉěกซĂวŤǰ(xത = 19.77, S.D. = 2.86) ÿĎงกวŠćกŠĂนđรĊยนǰ(xത = 8.07, S.D. = 1.93) ĂยŠćงมĊนĆยÿĞćคĆญทćงÿถĉตĉทĊęรąดĆบǰ.05 
 

4.ǰผลกćรปรąđมĉนควćมพċงพĂĔจขĂงผĎšđรĊยน ผลกćรปรąđมĉนควćมพċงพĂĔจขĂงผĎšđรĊยนǰĒÿดงดĆงตćรćงทĊęǰ5 

ตćรćงทĊę 5ǰผลกćรปรąđมĉนควćมพċงพĂĔจขĂงผĎšđรĊยนทĊęมĊตŠĂบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนรŠวมกĆบกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤ 
รćยกćร ܠത S.D. ควćมĀมćย 

1. นĆกđรĊยนพĂĔจĔนควćมÿąดวกĔนกćรđขšćĔชšบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂน 4.57 0.5 มćกทĊęÿčด 
2. นĆกđรĊยนพĂĔจĔนควćมงŠćยขĂงกćรĔชšบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂน 4.33 0.48 มćก 
3. นĆกđรĊยนพĂĔจตŠĂวĉธĊกćรนĞćđÿนĂđนČĚĂĀć 4.60 0.50 มćกทĊęÿčด 
4. นĆกđรĊยนพĂĔจĔนคĞćĂธĉบćยđนČĚĂĀć 4.70 0.47 มćกทĊęÿčด 
5. นĆกđรĊยนพĂĔจĔนควćมชĆดđจนขĂงตĆวĂĆกษร 4.60 0.50 มćกทĊęÿčด 
6. นĆกđรĊยนพĂĔจĔนÿĊขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂน 4.57 0.51 มćกทĊęÿčด 
7. นĆกđรĊยนพĂĔจกĆบปčśมĔนĒตŠลąĀนšćจĂ 4.60 0.50 มćกทĊęÿčด 
8. นĆกđรĊยนพĂĔจขšĂควćมบนปčśมĔนĒตŠลąĀนšćจĂ 4.60 0.50 มćกทĊęÿčด 
9. นĆกđรĊยนพĂĔจĔนภćพทĊęĔชšปรąกĂบบทđรĊยน 4.60 0.50 มćกทĊęÿčด 
10. นĆกđรĊยนพĂĔจǰĒลąÿนčกทĊęĕดšđรĊยนตćมวĉธĊกćรÿĂนĒบบนĊĚ 4.60 0.50 มćกทĊęÿčด 

ēดยรวม 4.57 0.15 มćกทĊęÿčด 
 

จćกตćรćงทĊęǰ5 พบวŠćǰผĎšđรĊยนมĊควćมพċงพĂĔจตŠĂบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศรŠวมกĆบ
กćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤǰĂยĎŠĔนรąดĆบมćกทĊęÿčดǰ(xത=ǰ4.57, S.D. = 0.15)ǰ 
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ĂภĉปรćยผลกćรวĉจĆย 
1. บทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰมĊคčณภćพดšćนđนČĚĂĀćĒลąดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรĔน

กćรจĆดทĞćĂยĎŠĔนรąดĆบดĊมćกǰđนČęĂงมćจćกผĎšวĉจĆยĕดšจĆดทĞćđนČĚĂĀćĔĀšÿĂดคลšĂงกĆบวĆตถčปรąÿงคŤกćรđรĊยนรĎšǰĒลąĂĂกĒบบบทđรĊยน
คĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนตćมĀลĆกกćรĂĂกĒบบขĂงǰADDIE Model ซċęงđปŨนวĉธĊกćรทĊęรąบčรćยลąđĂĊยดกćรทĞćงćนĔนĒตŠลąขĆĚนตĂนĕวš
ชĆดđจน ÿĂดคลšĂงกĆบงćนวĉจĆยขĂงจĉรวĆฒนŤǰศตพรĕกรวĆฒนŤǰĒลąǰวĉมćนǰĔจดĊǰพบวŠćǰผĎšđชĊęยวชćญดšćนđนČĚĂĀćมĊควćมคĉดđĀĘนตŠĂ
บทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰวŠćมĊควćมđĀมćąÿมคĉดđปŨนรšĂยลąǰ98.04 ĒลąผĎšđชĊęยวชćญดšćนđทคนĉคĒลąวĉธĊกćรมĊควćมคĉดđĀĘน
ตŠĂบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰวŠćมĊควćมđĀมćąÿมĂยĎŠĔนรąดĆบดĊมćกǰ 

2. บทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนǰđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰđปŨนบทđรĊยนทĊęมĊปรąÿĉทธĉภćพÿćมćรถนĞćĕปĔชšÿĂนĕดš
đนČęĂงจćกมĊคŠćปรąÿĉทธĉภćพđทŠćกĆบǰ2.45 đปŨนĕปตćมđกณฑŤขĂงđมกčยĒกนÿŤǰÿĂดคลšĂงกĆบงćนวĉจĆยขĂงǰรĆตนćพรǰทĂงđพชรǰĒลąǰ
จรĆญǰĒÿนรćชǰ(2559)ǰพบวŠćǰปรąÿĉทธĉภćพขĂงบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนทĊęพĆฒนćขċĚนคĞćนวณēดยĔชšÿĎตรขĂงđมกčยĒกนÿŤǰมĊ
คŠćđทŠćกĆบǰ1.43 ซċęงÿĎงกวŠćǰ1.00 ถČĂวŠćมĊปรąÿĉทธĉภćพ 

3. นĆกđรĊยนทĊęđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนđรČęĂงǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰรŠวมกĆบกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤǰมĊ
ผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนĀลĆงđรĊยนÿĎงกวŠćกŠĂนđรĊยนǰĂยŠćงมĊนĆยÿĞćคĆญทćงÿถĉตĉทĊęรąดĆบǰ .05 đนČęĂงจćกบทđรĊยนมĊปรąÿĉทธĉภćพ
đĀมćąÿมทĊęจąนĞćĕปĔชšĔนกćรđรĊยนกćรÿĂนĒลąกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤจąชŠวยĔĀšนĆกđรĊยนมĊกćรđรĊยนรĎšđพĉęมมćกขċĚนǰÿĂดคลšĂงกĆบ
งćนวĉจĆยขĂงǰนćรĊǰคĞćจĆนทรŤ (2557)ǰพบวŠćǰนĆกศċกษćทĊęđรĊยนดšวยกćรđรĊยนĒบบรŠวมมČĂēดยĔชšđทคนĉคจĉěกซĂวŤǰมĊผลÿĆมฤทธĉĝ  
ทćงกćรđรĊยนĀลĆงđรĊยนÿĎงกวŠćกŠĂนđรĊยนĂยŠćงมĊนĆยÿĞćคĆญทćงÿถĉตĉทĊęรąดĆบǰ.05ǰĒลąÿĂดคลšĂงกĆบงćนวĉจĆยขĂงนĉวćตĊǰนĉวćตēÿภณ 
(2555)ǰทĊęพบวŠćǰผลÿĆมฤทธĉĝทćงกćรđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนēดยกćรจĆดกćร đรĊยนรĎšĒบบēครงงćนǰđรČęĂงǰขšĂมĎล
ĒลąđทคēนēลยĊÿćรÿนđทศǰĀลĆงđรĊยนÿĎงกวŠćกŠĂนđรĊยนĂยŠćงมĊนĆยÿĞćคĆญทćงÿถĉตĉทĊęรąดĆบǰ.01 

4. นĆกđรĊยนมĊควćมพċงพĂĔจตŠĂบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนđรČęĂงǰǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰĒลąกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤǰǰ
ēดยรวมĂยĎŠĔนรąดĆบมćกทĊęÿčดǰđนČęĂงจćกบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนđรČęĂงǰǰขšĂมĎลĒลąÿćรÿนđทศǰǰมĊกćรนĞćđÿนĂđนČĚĂĀćǰĒลą
ภćพทĊęÿนĆบÿนčนกćรđรĊยนรĎšĒลąชŠวยÿรšćงĒรงจĎงĔจĔนกćรđรĊยนǰÿĂดคลšĂงกĆบงćนวĉจĆยขĂงนĉวćตĊǰนĉวćตēÿภณǰ(2555)ǰทĊęพบวŠćǰ
บทđรĊยนĄǰปรąกĂบดšวยรĎปภćพǰภćพđคลČęĂนĕĀวǰđÿĊยงǰทĊęดċงดĎดควćมÿนĔจǰđปŨนกćรđ ÿรĉมĒรงทĞćĔĀšผĎšđรĊยนĕดšรĆบควćมรĎšǰĔน
งćนวĉจĆยนĊĚผĎšวĉจĆยĔชšกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤทĞćĔĀšนĆกđรĊยนมĊēĂกćÿĔนกćรĒลกđปลĊęยนควćมรĎšĒลąĕดšชŠวยđĀลČĂกĆนǰÿĂดคลšĂงกĆบ
งćนวĉจĆยขĂงǰฐĉตĉมćǰผŠĂงĒผšว , วรปภćǰĂćรĊรćษฎรŤǰĒลąǰĂนงคŤǰพČชÿĉงĀŤǰ (2558)ǰทĊęพบวŠćǰผĎšđขšćรŠวมกĉจกรรมมĊควćมพċงพĂĔจĔน
รąดĆบมćกทĊęÿčดǰđนČęĂงจćกĕดšđรĊยนรĎšรŠวมกĆนđปŨนกลčŠมǰÿćมćรถĒลกđปลĊęยนđรĊยนรĎšǰĒกšĕขปŦญĀćǰรŠวมกĆนปฏĉบĆตĉภćรกĉจจนÿĞćđรĘจ 

 

ขšĂđÿนĂĒนą 
 1. ครĎควรĂธĉบćยขĆĚนตĂนĒลąวĉธĊกćรđรĊยนดšวยบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนĔĀšผĎšđรĊยนđขšćĔจǰ 
 2. ครĎควรĂธĉบćยวĉธĊกćรđรĊยนรĎšĒบบจĉěกซĂวŤĒลąĂธĉบćยĔĀšผĎšđรĊยนđĀĘนควćมÿĞćคĆญĔนกćรชŠวยđĀลČĂกĆนđพČęĂĔĀšตนđĂง
ĒลąกลčŠมปรąÿบควćมÿĞćđรĘจĔนกćรđรĊยน 
        đĂกÿćรĂšćงĂĉง 
กรรณĉกćǰĒชŠมปรąđÿรĉฐ.ǰ(2557). กćรพĆฒนćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนวĉชćกćรงćนĂćชĊพǰđรČęĂงǰกćรĔชšพลĆงงćนĕฟฟŜćĂยŠćง
 ปรąĀยĆดกลčŠมÿćรąกćรงćนĂćชĊพĒลąđทคēนēลยĊÿĞćĀรĆบนĆกđรĊยนชĆĚนมĆธยมศċกษćปŘทĊęǰ 4. ครčศćÿตรมĀćบĆณฑĉต
 ÿćขćวĉชćĀลĆกÿĎตรĒลąกćรÿĂนǰคณąครčศćÿตรŤǰมĀćวĉทยćลĆยรćชภĆฏธนบčรĊ. 
กรąทรวงศċกษćธĉกćร. [ĂĂนĕลนŤ]. ĀลĆกÿĎตรĒกนกลćงขĆĚนพČĚนฐćนǰพčทธศĆกรćชǰ2551.ǰÿČบคšนđมČęĂǰ10 มกรćคมǰ2561. จćก 
  http://math.ipst.ac.th/wp-content/uploads/2015/PDF/Curriculum%202551.pdf 
จĉรวĆฒนŤǰศตพรĕกรวĆฒนŤǰĒลąǰวĉมćนǰĔจดĊ. (2560). กćรพĆฒนćบทđรĊยนคĂมพĉวđตĂรŤชŠวยÿĂนตćมกรąบวนกćรทćงวĉทยćศćÿตรŤ 
 đพČęĂกćรđรĊยนรĎšรćยวĉชćđทคēนēลยĊÿćรÿนđทศǰÿĞćĀรĆบนĆกđรĊยนชĆĚนมĆธยมศċกษćปŘทĊęǰ1 บนđครČĂขŠćยคĂมพĉวđตĂรŤ. กćร 
 ปรąชčมวĉชćกćรรąดĆบชćตĉดšćนนวĆตกรรมđพČęĂกćรđรĊยนรĎšĒลąÿĉęงปรąดĉษฐŤǰ2560. มĀćวĉทยćลĆยđทคēนēลยĊรćชมงคล 
 ธĆญบčรĊǰจĆงĀวĆดปทčมธćนĊ. 4 đมษćยนǰ2560: 582-588. 
ฐĉตĉมćǰผŠĂงĒผšว, วรปภćǰĂćรĊรćษฎรŤǰĒลąǰĂนงคŤǰพČชÿĉงĀŤ.ǰ(2558). กćรพĆฒนćคĎŠมČĂกćรปรąยčกตŤĔชšÿČęĂĂĊดĊĒĂลทĊวĊÿĎŠĒĂพพลĉđคชĆน 
 đพČęĂกćรđรĊยนรĎšĒบบรŠวมมČĂดšวยđทคนĉคจĉěกซĂวŤ. กćรปรąชčมวĉชćกćรรąดĆบชćตĉกćรจĆดกćรđทคēนēลยĊĒลąนวĆตกรรมครĆĚงทĊęǰ1.  
 มĀćวĉทยćลĆยรćชภĆฏมĀćÿćรคćม. จĆงĀวĆดมĀćÿćรคćม. 12-13 พฤษภćคมǰ2558: 35-40. 
ทĉศนćǰĒขมมณĊ.ǰ(2548). ศćÿตรŤกćรÿĂน.ǰพĉมพŤครĆĚงทĊęǰ4. กรčงđทพมĀćนคร:ǰจčāćลงกรณŤมĀćวĉทยćลĆย. 
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